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INTRODUGAO

O GContrdador MM 10PRO representa o nivel mds afudizaodo da teandogia de confrde de
oroaess o bosecda em miaroprooessadores.

Pora permitir 0 uso do instfrumento em uma ampla variedode de golicogdes, foram induidcs <8
seguintes aoroderistiacs:

- Configurével totdmente no load para contrae de maha simples com gronde variedode de modos
de controle

- Uma enfrada ondégca totdmente isodado, configurdvel pora termopar, termdmetro de
resisténda, vatagem ou corrente.

- Dais (2) triacs de contrde de sdda configurdveis para uso combinado No modo de confrole de
mdha simples

- Uma sdda ondégica totdmente isdada, configurdvel parasdda de voltagem ou de corrente
- Ddis (2) triacs de darme configurdvels, destindveis a darme de proassso ou de deviagdo
- Uma conexdo de comunicogdo RS 422/485 paratronsferénda de dodos de e para um hospedeiro

Este monud fornece todos o5 informagdes neasss&rics para instdar, preparar para o servigo e
opera 0 MM 10PRO, e para usar sua conexdo de comunicogdo e identifiocar eventuds defeltos.



1.0 PROCEDIMENTOS PARA COLOCAGAO EM SERVI GO

1.1 Preparacdes para ainstalacdo
1.1.1 - Locdlizacdo

O instrumento 10PRO é feito para montagem em panel de aré 1/8" em uma doertura
padrdo DIN quadrada, de 3,62" (panes de adaptagdo estdo disponivels sob encomendd). O espago
livre negsssdrio paraafiogbo éde 10,56 ™

Como qudauer equipamento tipo estado sdlido, o contrdador deve ser acdloaado em lugar
protegdo de ador exasssivo, umidade e vikbragdes (Ver Segdo 1.4 para espedficagdes). Como a
unidade usa mostradores com Lecs vermelhos, tamibém deve ser loadizada de modo aue luz sdar
dreta ndo interfira com a visibilidode do mostrador. O instrumento predsa de 120/240 VCA
(sdledondvels por "jumper" na placa de forga dentro do 10PRO), 50/60 Hz e ndo pode estar num
mesmo drauito com outros equipomentos que podem produzir inferferéndcs, como mdauincs &
indugdo, grondes motores eétriaos, etc A fiogdo para sinds deve ser montida separada da fiogdo
ce contrde.

1.1.2 - Montagem em Painel e Remocdo
Montagem

Para montar o goarelho 10PRO em um paine de contrae, deve ser cortada uma doertura
quodrada de 3,62 “na posigdo neassscria do pand. Para montar o 10PRO no pand, deverd ser
aoompanhado o seguinte procedmento”

1) INSERIR aunidade na coertura quadrada de 3,62 ', previomente preparada no pangl.

2) Segurondo a unidade, coloocar uma brogodeira de fixagdo na condeto, no lado da
unidade, e em seguida coloaar o parafuso de fixagdo 6-32.

3) Repetir 0 posso 2 para o lado oposto da unidode.

4) Com uma chave de boaa goertar dternadamente os parafusos e ambos ¢s lados do
instfrumento aofé um torque de 6 pd- b . Verifique que a montagem estgarigica

Pararemover o cparelho do pand, inverta o procedmento adma desaito.

1.1.3 - Termopares e Outros Fios de Sinal

A fiogdo usada para ligar ¢s fios de sind o instrumento deverd correr e um elefroduto,
separada de quasquer linhcs de corrente dternaoda na drea

|sto dd protegdo fisica e imunidode ainterferéndcs.

As conexdes com os termopares devemn ser feitcs com fios de extensdo daliga aoroprioda e
sem outrcs terminagdes dém dos no instrumento. Gomo com todo instrumento com compensagdo
de jungdo fria, deve-se tomar um EXTREMO QUIDADO auondo um fermopar existente deve ser
usado simultfoneamente tonto para o 10PRO como para um outro instrumento.



1.1.4 - Dispositivos de Controle

O 10PRO fornece confrae LIGA/DESLIGA simples, bem como contrae Propordond, pelcs
sucs ducs SAIDAS DE GONTROLE de fechomento de contato e pela sua SAIDA ANALOG CA |sto
permite contrae por meio de dispositivos simples de LIGA/DESLIGA ou por métodos de contrde
Propordond.

Controe LIGA/DESLIGA SIMPLES: Posidona o modo de oonfrde paa controe
LI GA/DESLIGA Isto fornece um fechomento de contato na SAIDA DE GONTROLE No 1 para
confrda  gdicogdo/remogdo dosduta de cdar paa dspositives  tfas como dementos de
aguedmento, efc

Trés tipos de contrae Propordond séo;

1) Propordonomento por tempo: Refere-se & modulogdo do ddo de tradodho. Isto
significd mudar a proporgdo de Tempo Ligado para Tempo Desligodo em sistemcs que usam
dspositives tas como elementos de aguedmento e vdlvulcs de Liga/Desliga

2) Propordonaomento por posigdo: Refarese oo guste de um  dspositivo de
posidonomento varidvel como, par exemplo, um motor de posidonamento, uscndo a sdda de
aontrae anddégao (Nota O T0PRO ndo acsita aredimentagdo por resisténda de fio linear).

3) Propordonomento por sdda de Vatagem ou Correnter Para contradar o procssso variar
se asdda Andégica (vatogem ou corrente).

Algumas aplicagdes tipicas para os métodos de proporcionamento séo:

Sistema de gplicagdo de ador ALTO/BAXO ou AQUECE/ESFRIA Posidonar os Modos de
Contrae para Propordonamento por Tempo. Isto faz com que a SAIDA DE GONTROLE No 1 (TBA-
4) e a SAIDA DE CONTRCOLE No 2 (TBA-6) fiquem em posigdes opostcs em cada extremo dal faixa
de contrae e que figuem amiocs DESLIGADAS no ponto centrd da faixa de contrale,

Controle de SAIDA ANALOQ CA: Posidonar os Modos de Contrale para Propordoncmento
por Tempo. Isto farnece umasddade 0 a5 V GCou de 4 a 20 mA seledondvel nos terminais de
SAIDA ANALOQ CA (TBB-4 a TBB-6, ver aSegdo 1.2.4 para mais detdhes). O contrde de sdda é
boseado em 0 a 99% da faxa de contrae do dispositivo de sddaPor exempdo, um controe de
50% corresponderia a uma sdda de 2,5 VOC, quondo 5 VGC equivde d sdda méxima de ador do
adonomento. Isto pode ser usado com servo-adonamentos aue predsam de um sind de comaondo
de vatagem ou corrente pora contraar a produgdo de ador U O servo-posidonamento.

E predso lembrar que os métodos adma séo goencs dgumas dos aplicogdes tipiaos do

10PRO. Muitos outras podem existir, e efetivamente existern. Chame por favor, seu representante
daMM ou o engenheiro de galicogdes para perguntcs referentes oo seu sistema espedfico.

1.1.5 - Registradores Grdaficos

Se for previsto o uso de um registrador grdfico, para predséo mdximao, deverd ter s
espedficogdes de entrada dentro dos seguintes faixos:

0ab5VCQC
4020 mA



Correspondendo a uma goresentagdo no PAINEL FRONT AL de aocordo aom a selegdo feita
pela Faxa e pelo Afcstamento da Sdda Anddgiaa. A loadizagdo ided do registradar € junto co
instrumento, mos pode ter posidonamento remoto se os fios de ligogdo forem devidomente
bindodos. Ligaogdes longos dos sddos do registrador grdfico podem predsar de termind resistivo
(em torno de 2 kOhms) na extremidode

Afcstoda para reduzir o efeito de interferéndcs interncs da fdorica. Para se fer melhor
resultado, a(s) entrada(s) do registrador grdéfico devem ser isdladcs daterra

1.1.6 - I nterface com Computador

Se for previsto goroveita a aopaddade de comunicogdes digitas do RS-485 do 10PRO,
consultar asegdo 4.0 "Comunicogdes” paramas defdhes.

1.1.7 - Alarmes

Dois contatos de darme Triac proggamdvels pelo usudrio fioom disponivels fonto no modo
[oroaess O QoMo NO MOJO AESVIO.

1.2 - Ligagoes Elétricas

As conexdes com a unidade sdo feitcs através de dois bloaos de terminds loadizados no
PAINEL POSTERICOR, maraados TBA e TBB. (A Posigdo 1 estd loadizada na parte de dma e @
posicdo 10 (TBA) ou a8 (TBB) estd na parte de baxo da tira de terminds). As ligagdes de forqa
CA, de confrde e de dame, séo feites no TBA Todcs o8 comunicagdes e sindis onddgiaos
Enfraodo/Sdda estdo loadizados no TBB. Para um esguema completo dos conexdes do PAINEL
PCSTERIOR do 10PRO ver aFigura 1.1,

Figura1.1: Pdnd Posterior do 10PRO

1.2.1 - Forca CA Alimentacgdo

O 10PROrequer de 120/240 VCA @ 1 Amp, ligada como segue;

Votogem dta CA - TBA1
Neutro - TBA-2
Terra - TBA-3

1.2.2 - Contatos de Controle

No TBA e TBB estdo loadizados aito contatos de contrde, conforme segue:

| QCONTROLE No1 N.O |- TBA4




[€O)Y! - TBAS
GONTROLE No2 N.O. - TBA6
ALARME No 1 N.O - TBAS8
aov - TBA7
ALARME No2  N.O - TBA-10
[€O)Y! - TBA9

1.2.3 - Entrada Analégica

O TOPRO permite aque a entrada sga determinada par uma " plaaa filhd' loadizada na placa
prindpd de entrada, dentro da unidode.

ENTRADA + - TBB-1
ENTRADA - - TBB-2 (Aplicagdes Espeddis)
FONTE V - TBB-3

1.2.4 - Saida Analégica

OTBB tem uma sadda ondégiaa isdada que pode ser seledonada para sdda de corrente ou
de vatagem, fazendo os ligagdes com os ferminds opor opriadios.

Para Voltagem:

SAIDA + - TBB-4
_ - TBB-5

Para Corrente:

SAIDA + - TBB-5
- - TBB-6

Nota Possondo de vdtagem para corrente ou de corrente para vatagem, € neasss&rio
recdibrar asdda Anddgiaa(Ver Segdo 3.0).




1.2.5 - Comunicacgoes

Comunicagdes melo duplex RS 422/485.

GConexéo para hospedaro:
RT + - TBB-7
RT - - TBB-8

1.3 - Selecdo de "Jumper" para Caso de Queima de T ermopar

Quondo se usa uma enfrada de termopar, o "jumper” do termopar seledona uma relogdo, para
o mé&ximo da esada (fundo de esadd) ou para © minimo da esada (inido de esadd), no acso de
fdha ou de coertura do termopar. O "jumper” se encontra na placa do termopar e tem dais
posidonomentos possivels (Ver Figura A4). Paair para o mdximo da escda adoaarse o 'jumper”
entreo(+) e 0 G e paair para o minimo daesada cdoaxrse o "jumper” entreo (-) eo C

Figura 1.4 : Selegdo do "jumper" pora termopor

(Conector)
("Jurmper")
(Abertura de ofcstomento de nailon)

Retire o 10PRO da aaixa seguindo o procedmento de remogdo (Segdo 1.5).
ATENGCAO

Quondo o instrumento € retfirado da aaxa ficom expostos dispositivos sensivels & eletriddade
estdtica Acompanhe os procedmentos de fradodho para Desaorga Eletrostdtica

1.4 Mudanca dos "Jumpers" de Entrada de Alimentacdo (Forca) 110/220V

A configuragdo fipica do 10PRO € para 110 V CA para uso ncs Amériass € 220 V CA para uso na
Europa e na Asia Esta segdo desaeve como verifiaor e como mudar a configuragdo de entrada de
forga do 10PRO, se f&r negsssdrio.

Retire o 10PRO da cdixa seguindo o procedmento de remogdo (Segdo 1.5).

ATENGCAO

Quondo o instrumento € retfirado da adxa ficom expostos dispositivos sensivels & eletriddade
estdtica Acompanhe os procedmentos de tradodho para Desaorga Eletrostdtica

Para verifiaor o posidonamento de entrada de forga do 10PRO locdize os "jumpers” de selegdo
de forga na placa de forga do 10PRO. A placa de forga pode ser identificada pelo bloao de tfermindas



de dez posigdes e paos dois fronsformadores montados na placa Gs "jumpers” para selegdo de
forga estéo no dto da parte de trés da plaaa, perto do fusivel F4.

Paa a operagdo em 110 V CA os fios "jumpers" deverdo ser sddados oos quatro botdes na
placa de forga, como mostra a figura dodixo:

(Figuro)
Disposigdo dos "jumpers” paaaoperagdo em 110 V CA

Pora a operagio em 220 V CA deverd ser saldado um fio "jumper” aos dais botdes danfeiros da
placa de forga, como a figura dodixo:

(Figuro)
Disposigdo dos "jumpers” para a operagdo em 220 V CA
Pora mudar a configuragdo de enfrada de forqa, € neasss&rio dessadar/sadar estes "jumpers”
na placa de forga do 10PRO.
Verifique que estdo sendo utilizados procedmentos de trdodho aoropriodos quando estiver
tradodhondo soore placcs de drauito exposto do 10PRO.NEGo deverd ser necssscrio refirar aplacade
forga dos supartes que aligom ¢ ploca prindpd e d placa do mostrodor.

Passando de 110 V CA paa 220 V CA veifique que ambos o8 "jumpers” tenham sido
removidos, ontes de saldar o "jumper" vertiad.

I nspeadone qudauer modficagdo feita para verifioor que ndo ficoram pontes de sada entre os
botdes, ontes ce instdar o instrumento e ligar aforga

Recdoque o instrumento na adixa e ligue novamente os fics que estavam ligodos oo panel de
frés, se f&r o acso.
1.5 Retirada do 10PRO da Caixa

Estaseqdo desaeve como retirar o instrumento da aaixa, se neasssdrio.

ADVERTENCIA

No pane de frés do 10PRO estéo presentes 110 V CA ou 220 V CA Assegure-se que a
dimentagdo de forga, a8 votagens de contrde externo e de dame para o instrumento estéo
desativodos.

1) Certifique-se que todos ¢s ligagdes de forga do 10PRO estdo desativodos.

2) Desligue e marque com efiquetatodcs s conexdes do painel de trés do 10PRO.

3) Retire o parafuso Phillips 6-32 perto do centro do panel de trés do 10PRO.

4) Pressione levemente os bloaos de termindis do paind de trds até que a margem externa dos
Hoaos de terminais encontre aface do panel de trés.



ATENGCAO

Quondo o instrumento é retirado da cdixa ficom expostos dspositivos sensiveis a aargos
defrostdtiaos. Acompanhe os procedmentos para Desaarga Elefrostdtica

5) Pda frente do panel, continue puxando o instrumento para fora da cdixa, afé que os
terminds de frés possem da quina da frente da caixa

6) Se o instrumento deverd ser expeddo sem a adixa, cologue-0 NUM Saro de Profegdo contra
desaarga eletrostdticn, ontes de juntar quaisquer outros materiais de emodagem.

Figura 1.5 : Exemplo de Ligagdo do T0PRO

Enfrada

T ermopar
RTD

Vdtogem
Corrente

Contatos duplos de dame
(Procsesso ou Desvio)

Sdda ondégiaa
(Vdtogem ou Gorrente)
Retronsmiss&o de Proassso ou Contrae afravés de Propordonomento de Corrente

Contatos duplos de contrae
(Liga/Desliga, Propordonomento de Tempo, Propordonamento
de Posigio)

Figura 1.6 : Amostra de ligogdo elétricaNo 1

Forga de dimentagdo 120V, 1 fose, 60 Hz; do Qiente
Dispositivo de contrde por posidonamento de aorrente
PROPORA ONAVENT O DE GORRENTE (CGERAL)

(USAR MCDO DE GONTROLE DE PROPORA ONAMVENT O DE TEMPO SIMPLES E MARCAR SAIDA
ANALOG CA COMO % SAIDA)

Figura 1.7 : Amostra de ligogdo elétricaNe oe 2

Forga de dimentagdo 120V, 1 fose, 60 Hz; do Qiente
Ao SCR (Retificadar de Silido) (armdrio elétrico separado)

Vdawvula auxilior



PROPORG ONAVENTO DE GORRENTE DO SCR (RETIFICADCR DE Sl ifefo) (USAR MODO DE
GONTROLE DE PROPORG ONAVENT O DE TEMPO SIMPLES E MARCAR SAI DA ANALOGE CA GOMO %
SADA

OBSERVAR ORQUITODE ALARVE PARA ABRIR A VALVULA AUXILIAR

Figura 1.8 : Amostra ce ligagdo eétricaNo 3

Forga de dimentagdo 120 V, 1 fose, 60 Hz; do Aiente

Regstraodar grdfico

Atribuir sdda onddgica a proassso

Dispositivo de contrde de ducs posigdes (pdlo protegido) doerto fechado

PROPORA ONAVENT O DE TEMPO DE MCDO "SIMPLES" GOM DISPCEITIVO DE GONTROLE DE
DUAS PCSIQCES (POLO PROTEG DO) QU MODO LIGA/ DESLIGA

Figura 1.9 : Amostra de ligogdo elétricaNoe 4

Forga de dimentagdo 120 V, 1 fose, 60 Hz; do Aiente

Dispositivo de contrde de ducs posigdes
coerto  fechado

PROPORA ONAVENT O DE TEMPO DE MODO *SIMPLES" GOM DISPCSITIVO
DE GONTRCOLE DE DUAS PCSIGOES QU MODO LI GA/DESLIGA

Figura 1.10 : Amacstra de ligagdo défricaNo 5

Forga de dimentagdo 120 V, 1 fose, 60 Hz; do Aiente
DISPCSITIVO DE GONTROLE DE PROPORA ONAIVENT O DE PCSI CAO
Aresisténda de fio linear, se presente, ndo € usada

PROPORA ONAVENT O POR MCDO POR INCREMENT C6

Figura 1.11 : Amacstra de ligagdo détricaNo 6

Forga de dimentagdo 120V, 1 fose, 60 Hz; do Qiente
DISPCSITIVO DE CONTROLE DE PROPORQ ONAVENT O DE PCSI CAO (POLO PRCOTEG DO)

Aresisténda de fio linear, se presente, ndo € usada



PROPORA ONAVENT O POR MCDO POR NCREMENT C6

(DISPCSITIVO GOM POLO PROTEG DO)

Figura 1.12 : Amostra de ligogdo détricaNo 7

Forga de dimentagdo 120V, 1 fose, 60 Hz; do Qiente

Dispositivo de contrde Liga/Desliga (VAwvula sdendde, etc)

PRCOPORA ONAVENT O DE TEMPO DE MODO "SIMPLES" QU MODO LI GA/ DESLIGA

* REDUZ GERACAO DE RUIDOELETRICO

Figura 1.13 : Amostra de ligaogdo eéfricaNoe 8

Forga de dimentagdo 120 V, 1 fose, 60 Hz; do Aiente

Dispositivo de contrde Liga/Desliga (VAwvula sdendde, efc)

PROPORA ONAVENT O DE TEMPO DE MCDO "DUPLO

* REDUZ GERACAO DE RUIDOELETRICO

1.6 Especificacoes

Saidas de Alarme

Ducs sddcs Trioc seledondveis pelo usudrio para
dames de proassso. 1 A 125/240 V m&ximo
(com fusivel de 1 A

Temperatura Ambiente

02 al30® F(18oa+ 5500

Saida Analégica

0 a5 vdts ou 4 a20 mA para ZERO a MAXI MO,
Progromdvel para outrcs faixcs, mos com ligeira
perda de predséo.

Saidas de Controle

Ducs sddoss Trioc seledondvels  paa
Propordonamento de Tempo ou
Propordonamento de Posicdo. 1 A 125/240 V
méximo (com fusivel de 1 A

I nterface serial:

Esaavo RS-485, 1200/4800 BAUD, HdAf Duplex, Paridade
Pa (even)

Dimensdes Largura 3,78" x Atura 3,78" x Comprimento 9,0
(9,6 X 9,6 x 22am)

Umidade do or 0085 % sem condensagdo




Vatogem ce linha

95 a 125V CA 50/60 Hz
190 @250 V CA, 50/60 Hz

Recorte de paingl
Neasssdrio

Atura 3,62" x Largura 3,62"
(2.2x9.2an) (Ya DIN)

Constantes PID

Faxa Propordond 1 a999 % do compo
Reset 0 099.99 RPM
Veloddode (Rate) 0 9,99 minutos
ddo 0 0200 segundos
Linha de acarga 0 0100 %

Poténcia Necessdria 18 VA mdximo
Ponto Prefixado (Setpoint) -300 4000

Faixa de Sinal de Entrada

-10 a+70 mV, pocoamV
-50 a+2000 mV, placa Alto Nivel

Faixa de Apresentacdo de Sinal

-300 a 4000 (+ 4)
Depende do dadibrogdo e o
termopar . (pdg.23)

fipo de

Peso

4 libros (2 kg corox.

T ermopar Codigo apresentado

Rom No 0: Conjunto Padrdo

Linear

Ferro-Constontana
Chrome-Alume

LPAXE

Platinax Pt 13% Rédo
Platinax Pt 10% Rédo

Rom No 1: Conjunto Baixa Temp.

Linear

E: Chromd-Constontona

Ferro-Constontona
Chrome-Alumel

J:
K:
T: Goore-Constontona

Rom No 2: Conjunto AltaTemp.

Linear
B: Platina30% Rdédo x
Platina 6% Rédo

C  Tungsténio 5% Rénio x
Tungstenio 26% Rénio
N:  Nique 14,2% Gomo 1.4%

Silido x Nioudl 4,4%




Silido 0,1% Maognésio
NNM: Nicuel x Niquel 18%
Mdlilbbcdénio

2.0 USODOINSTRUMENTO
2.1 Painel Frontal

O pand frontd do 10PRO consiste de dois grupos de quatro mostrodores de LEDs de sete
segmentos, aito indaodores LED e oito tedos de tedado de memiorona. O mostrodor superior de
LEDs de sete segmentos mostra o vdor de proassso em operagdo normd e € chamaodo jonela do
Proassso. Quondo se dd enfrada a padmetros, este mostrador goresentad uma mensagem
identificondo o parémetro a que se estd dondo entrada. O mostrador inferior, em operagdo normd,
indoard o vdor prefixado de proaesso quando em comondo automdtico ou a disténda, e asdda de
confrde percenfud quando em comaondo manud, e € chamaodo jonela de Ponto de Referénda

Quaondo se dd enfrada a parémetros, este mostrador indioaord o vdor do parémetro a que se
estd dondo entrada Este mostrador aoresentard temporaricmente outros dados, dependendo de
serem pressionados aartos fedos conforme desaito na segdo referente co tedado.

Figura 2.1 : Pand Frontd do 10PRO

Gs oito indoadores LED ddo informagdes solore a operagdo do 10PRO aonforme segue:

LED ACESO FUNCAO

Pwr Indoca que a fonte interna de energa estd
fundonondo devidomente

Gomm Piscxd sempe que o 10PRO  estiver
fronsmitindo pela conexdo RS-485

Auto Indaa que o T0PRO estd no modo de contrde
automdtico

Rem Indaa que o 10PRO estd no modo de contrae
automdtico e que acsitad um ponto prefixado
(sefpaint) diravés da conexdo de comunicogdo
como Esaavo (Hospedeiro).

Nota: Se ndo estd aosso o LED do Auto nem o do Rem, o 10PRO estard no modo de controle
monud

Cut 1 Qut 2 Indoom o estado dos friocs de sdda de
aontrde. Se um dos dois LEDs estiver iluminodo,
entdo o trioc correspondente estd Ligado.

Amle Am?2 Indcon o estodo dos dos  friocs de
dame. Se um dos dois LEDs estiver iluminado,
entdo o trioc correspondente estd Ligodo




As fungdes dos oifo tedos de membrana podem se diterar quondo o 10PRO é colocado em
modos diferentes. Esta segdo desaeve os tedos conforme ativados no modo normd de oper ogdo.
As seqdes relatives aos varios modos desareverdo como se usam os tedcs nogqueles modos.

TECLA

DESCRICAO

Rem / Auto /Man

Esta teda seledona o modo de contfrde do
10PRO. Caoda batida nesta teda dda o modo de
contrde de Monud pora Auto, para & Disténda,
pora Monud, etc

Setpt

Batendo estateda o 10PRO é colocodo no modo
de enfrada de parémetro para o ponto prefixado
(setpaint) locd.

Setup

Batendo nesta teda o 10PRO é adocado no
modo de entrada de pardmetro para todos ©s
pardmetros exaeto o ponto prefixado (setpaint).
GComo medida de seguranga A teda deve ser
montida pressionada por 5 segundos para se dor
a ativagdo.

Enter

A teda Enter por si s6 ndo rediza nenhuma
fungdo no modo de operagdo normd. Assim, é
usoda sempre em operagdes  multi-tedcs, e €
quondo vérics tedos devem ser pressionados
simulfoneaomente.  Em  operogdes  multi-tedos
sempre pressionar primeiro e segurar a teda
Enter e degpois pressionar os outros tedos

Setap/ Esquerda

No modo auto ou comando adsténda cpertar e
segura a teda da Seta paa Esquerda fard
goaec no mosfrador  inferior a  sdda
pecentud de oaontrde. Sdtondo a  teda
goaecrd no mostrodor inferior o ponto
prefixado (setpaint).

No modo monud: ateda da Seta aEsquerda foz
dminuir de 10% asdda percentud.

Setap/ Baixo

A teda da Seta pora Baxo € usada somente no
modo monud. Goda batida na teda da Seta para
Baixo va fazer a sdda percentud dminuir de
1% .

Setap/ Cma

A teda da Seta para Ama é usada para gustor
monudmente a sdda percenfud no modo
monud. Coda batida na teda da Seta para dma
va fazer asdda percentud aumentar de 1%

Seta p/ Direita

A Seta para Direita é usada somente no modo
monud. Coda bafida na teda da Seta paa
Direita va fazer a sdda percentud aumentar de
10% .

Setap/ Cima+ Enter

Esta combinogdo de ducs tedos exeautard
um teste dos LEDs em que todo segmento e
ponto dedmd dos mostrodores de  sefe
segmentos e todo LED ficord iluminodo. Se




dgum deixa de acender, entdo tem defeito.

Setap/ Direita + Enter

Esta combinogdo de ducs fedos va  fozer
aoarecer no mostradar inferior a temperatura da
jungdo fria (somente em gaous Forenheit),
encuonto o tedos  ficorem  pressionadcs.
Quondo forem saltcs, 0 mostrador vdtard & sua
fungdo normd.

Setpt + Enter

Esta combinagdo de ducs tedos va colocar o
10PRO no modo de odibrogdo de sdda
ondddaa Verifior a segdo saore adibrogio
paraoutros detdhes (Segdo 3.2)

Rem/Auto/Man + Setup + Enter

Esta combinagdo de trés tedos adoaardo
10PRO no modo de diragdo de entrada
ondégan Veifiaor a segdo saore adibrogdo
paaoufrcs detdhes. (Segdo 3.1)

2.2 Modos de Entrada de Parédmetros

Hd& dois modos de entrada de pardmetros: um ativado pelateda Setpt e outro ativado pelateda
Seftup. Nos dois, no mostrador superior va goorecer uma mensogem desaevendo o pardmetro a
que se estd dondo entrada No mostrador inferior goarecerd o vdor atud do pardmetro com o
dgito que pode ser gustado, pisaondo. As fungdes do fedado ficom redefinidos conforme segue;

TECLA

FUNCAO

Return/Auto/Man

Esta feda guadad na memd&ia o vda do
parémetro a que se estd dondo entrada e depoais
mostrad o padmetro onteriar (isto €, fad um
"badk-up'). Se o pardmetro a que estd se dondo
entrada estiver fora da faxa, o mostrador fioaord
piscondo e ficord nocuele padmetro até que
sgja doda uma entroda vdida

Setpt

Se sstiver no modo "Setup', entéo o pardmetro
corrente é registrado na memdria e se enfra no
modo "Sefpt', a mencs que o padmetro
aorrente estgia fora da faxa Se estiver no modo
"Setpt" o pardmetro € guardado e, como sé hd
um pardmetro no modo "Setpt", o 10PRO vaolta
para a operagdo normd.

Setup

Se estiver no modo "Sefpt', entdo o pardmetro
aorrente é registrado na memdria e se enfra no
modo 'Setup’, a menos que o padmetro
aorrente estgia fora da faxa Se estiver no modo
"Setup' o padmetro corrente € guardodo e é
mostrado o pardmetro seguinte, a mencs que o
padmetro corrente estga fora da faxa Se o
padmetro corrente € o ditimo da seqiénda, o
10PRO vdta & operagio normd.

Enter

A teda "Enter" guarda o parémetro corrente e
faz o 10PRO vdtar & gperagdo normd, a mencs
que o parémetro estga fora da faxa neste axso
a unidode espera aé ser dada uma entroda
vdida

Setap/ Esquerda

A Seta & Esquerda € usada paa sdedona o




dgto a ser dustado, movendo o dgto que
pisca para esqueroa

Seta p/ Direita

A Seta a Direita é usada para seledonar dgito a
ser gustado, movendo o dgito que pisaa para
dreita

Seta p/ Baixo

A Seta para Baixo € usada pora gustar o dgto
que estd piscondo. Coda batida na teda Seta
para Baxo dminui o dgfo de uma unidode. Se
o dgto for 0, uma batida na Seta para Baxo o
mudad paa 9 a mencs que o dgto sga o
primeiro a esquerda e o pardmetro possa ter um
vdor negativo; neste aoso mudard para (-) e na
batida seguinte da Seta para Baxo va gerar o
ndmero 9.

Setap/ Cima

A Seta para dma € usada para gustar o dgto
que estd piscondo. Coda batida na teda Seta
para dma aumenta o dgito de uma unidade. Se
o dgto f& 9, uma batida na Seta para dma o
mudcrd pora 0.

Se o dgto é o primero a esquerda e se o
padmetro pode ter vdores negatives, o 9 va
mudar para (-) e em seguida (-) va mudar para
0.

2.2.1 Modo Pardmetro "Setpt"

Enfrarse no modo parémetro "Setpt" batendo ateda "Setpt". O modo contém somente uma

oPg30.

StPt

Setpoint Locd

Ovda do "Setpaint” locd

(indcodo por 7777 pode varia
e -300 a4000.

Batendo ateda "Setpt" ou "Enter", depadis de dar entrada a um novo vdor, dd sdda para a

operagdo normd.

2.2.2 Modo Parémetro "Setup”

Ateda"Setup' faz entrar e se movimentar no modo porédmetro " Setup'

Opcodes Campo
Pb Faixa propordond A faxa propordond  do
controlador
77? (indcoda por ?7?7?7?7) pocde ir de 1
a999.
rES Reset Ovda dereset do contraador




(indicodo par ?7?.77) pode ir de
0 099,99 repetigdes por minuto

r At Rate

Ovdo daveloddade (rate) do
Controodor

7N

(indcodo por 7?2.7?7) pode ir de
0 09,99 minufcs.

CYC Tempo de ddo O tempo de ddo do contrdador
7N (indicodo por ?7?7?7?) poce ir de
0 0200 segunadcs.

Ld.n Linhade Gaga Alinha de aorga do contraador
7N (indicodapor ?7?7??) poce ir de
0 a 100 por cento.

HIPO Sddadta
2?7?7?  percentogem

O limite de sdda de dta
percentogem (indicado por ?7?777)
podke ser acdlocado entre 0 e
100 % .

ALl Vdor do Aame 1 Ovdor prefixado (setpaint)
707? (indcodo por ??7?7?) para o
dame 1 poce ir de -300 a4000.

AL2 Vdor do Aame2 Ovdor prefixado (setpaint)
707? (indicodo par ??7?7?) para o
dame 2 poce ir de -300 a4000.

ALt Tipodo Alame 1 Ofipododame 1 e €& um nimero
eeds de 0 a7 (indoodo por 7777
conforme desaito doaixo:

dame de proassso, dreto
faixa de deviogdo, dreto
deviogdo, direto

sdda porcento, dreto
darme de proassso, inverso
faixa de deviogdo, inverso
deviogdo, inverso

sdda porcento, inverso

NO O NMNWN—O

A2t TipodoAame2  Otipododame 2 éum ndmero
eeds de 0 a7 (indcodo por 7777,
conforme desaito paadame 1.

ATtO  LigaAame 1 Afroso ce ligogdo dodame T em
el segundos (indoado por 7?7?77, de
0 a200.
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AltF  DesligaAame 1 Atrcso de desligamento do darme
707? 1 em segundos (indicodo por
2?7?77), de 0 a200.

A2tO  Ligg Aame 2 Alrcso ce ligogdo dodame 2 em  777? segunados
(indcado por 7777), de
0 a200.

A2tF  Dssligg Aame2  Alrcso de assligamento do darme
7? 2 em segundos (indicado por
2?7?7?), de 0 a200.

SIO  Fixagdo do SIO Afixagdo do SIO é um nimero de
77? 0 a31 (indaodo por ?7???), que determina o endereqgo do instrumento e a
veloddade BAUD.
Somarse o endereqo (0 a 15) com o addigo de veloddade BAUD, (0) para
4800 BAUD e 16 para 1200 BAUD, parater o nimero de fixagdo do SIO, isto &

Endereqo
00010203040506070809210111213 1415
Veloddade 4800 0001 0203040506070809 10111213 14 15
BAUD 1200 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Atc Enfrada AnddgaaTC Ofipo de termopar de entrada
? ondégiaa (indiaocdo por ?) € fixado por este pardmetro. Ha um modo linecr,
L, e quatro outros tipos no chip de um determinado modelo. Existem atudmente trés dhips
dferentes; ver asegdo 1.4 para detdhes sdore os addgos de goresentagdo.
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an Modos de Contrde O modo de contrd € seledonado
707? por um nUmero de 0 a7 (indoado por ?7???) desaito aseguir:

0 Gontrde Liga/Desliga, dreto

1 Propordonamento de tempo,
simples, dreto

2 Propordonamento de tempo,
duplo, dreto

3 Propordonomento de posigdo,
dreto

4 Contrde Liga/Desliga, inverso

5 Propordonamento de tempo,
simples, inverso

6 Propordonamento de tempo,
duplo, inverso

7 Propordonamento de posigdo
inverso

AO Sdada Anddgaa A fonte de sdda onddgica
707? (indocadapor ????) pode ser ou 0, paraavaridve de proossso, ou 1 paaa
sdda percentud de contrde,



ACCF  Afcstamento (Offsef) O vdor zero inidd da sdda

2?7?77  daSddaAndégica  anddégiaa pode ser um vdor entre -300 e 3000. Este € usado para
da esada & faxa de sdda da varidvel de proassso. Este vdor ndo € usado quondo fér seledonada
asada percentud de contrae.

AOn  Fdxade Sdada A fdxa de sdda onddgiaa é
2?7?77 Anddgaa fixada por este pardmetro entre 0 a4000. Este vdor ndo € usado
guondo fér seledonada a sdda percentud de contrde,

&G Gaus Sdedonase por este parémetro

7? a goresentagdo da temperofuraem graus Fahrenheit (0) ou graus
Centigrados (1).
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3.0 CALIBRACAO
3.1 Cdibragdo da Entrada Andégan
I nfrodugdo

No 10PRO hd uma entrada onddgiaa e um sensor de compensogdo de jungdo fria O nivel para
aentrada é determinado por uma placa filha montada "'nos aostos” da placa prindpd.

Afudmente hd dais tipos de plaass filhos de entradar entrada mV e entrada dto-nivel. Seguem
uma breve desaigdo de coda plaoa e sucs espedficagdes.

o EntfrodcomV
GCompo ce entrada -10 a+70 milivolts
Rupcturadotermopar  +fim de esada, -fim de
esada ou nenhum dos dais
SddaV nenhuma

) Entradadto-nivel
GCompo de enfrada -50 a +2000 milivalts,
lineor
Impeddnda de enfrada 40 megaohms
Entrada doerta puxa para +fim de esada
SddaV 2 V acab miliomperes
mdéximo

A configuragdo normd na sdada da fdorica € com enfrada sendo uma entrada emn mV.

3.1.1T Aoresentagdes da Cdibragdo e Operagdo do Tedado

Gs mostradores e cs tedas do paing frontd ficom com fungdes espedds quando O
goarelho estd no modo de adibragdo. O mostrador de proassso aoresenta o vdor da enfrada que
estd sendo adibrada com um dgarismo pisaondo. Este dogarismo piscondo indica a sensibilidode
relativa dos tedos de setcs, conforme desaito depals dos desaigdes dos tedos. O mostrador de
duste mostrase estd sendo modificodo o vdor zero ou o vdor do compo. As mensagens
aoresentadcs pelo mostrodor de giustes o



Mensagem Desaigdo

A.nu Zero Entrada Andégiaa

A .SP Compo Entroda Andégica

AQO.Nu Zero Sae e da Andogaa

AQSP Campo Sae e da Andogiaca
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E muito importonte cssegurar-se que o mostrador de gjuste estd indicondo o modo correto
antes de fazer um guste, para evitar de mudar o vdor errado.
No modo adilboragdo, os fungdes redizados pelos tedos seguintes so:

Teda Fungdo

Setap/ Esquerda Aumenta a sensibilidade do guste.
Quando o guste estd na posigdo de sensibilidade mdxima (posigdo d extrema
esquerda), pressionar ateda novamente faz o quste ddar para a posigdo de sensibilidade minima
(posicdo A extrema dreito).

Setap/ Direita Diminue a sensibilidode do guste.
Quondo o guste estd na posigdo de sensibilidade minima (posigdo d extrema
dreito), pressionar atedanovamente faz 0 Guste ddar para a posigdo de sensibilidade mdxima
(posigdo a extrema esquerda).

Setap/ dma  Aumenta o fator de adibragdo indaodo do vdor fixado com a sensibilicade
de guste,

Setap/ Baxo  Diminue o fator de adiboragdo indicodo do vdor fixado com a sensibilidode
de guste,

Setpt Pré-estdodlece os fatares de adiboragdo de Zero ou Gompo para o vdor
tedrico.

Enfer Aternaentre o Zero e o Gampo e amazena os fatores de adilboragdo.

Rem/Auto/Mon  Armazena os farores de adiloragdo e sa do modo de adliboragdo.
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Sensibilidode de Ajuste

A sensibilidade de guste fundona da seguinte moneaira Se o dgarismo mais a dreita
estiver pisaondo, coda batida nateda com sefa para dma, ou na com sefa para baixo, mudard o
fator indicado de uma unidade de adlibragdo. Esta é a posigdo de menar sensibilidade. Se o
dgarismo mais aesquerda estiver piscondo, aada batida nateda com aseta para dma ou ha com
asefaparabaxo mudard o fator indaado de um milhar de unidodes de adibragdo. De maneira
ondoga, os dgarismos intermedcrios indiaar o sensibilidades respedtivamente de uma centena e
uma dezena de unidades de adibragdo. O vdar de entrada normdmente mudard de uma
quontidade menor do que o fator de adibragdo; de qudauer moneira, ooservondo a mMudonga,
pock ser seledonada a sensibilidade ordoria para permitir o guste mais rdoido dos fatores de
adibragdo.



3.1.2 Prepaagdo para a Cdibrogdo

Antes de adoaar 0 10PRO no modo de adibragdo verifique que fol seledonado o tipo
coropriado de termopcr.

O T0PRO é coloaodo no modo de adlibragdo pressionando confermporaneamente cs tedcs
Enfer, Setup e Rem/Auto/Mon. Para garontir aintegridode dos vdores de adliboragdo, aforgando
deve ser desligoda ontes de ter sddo do modo de adlibragdo.

Acompanhe o procedmento de adibragdo de acordo com o tipo de placa de entrada
instdadano TOPRO. Depois de tar feito a adiboragdo da entrada, tenha o adidodo de pressionar a
teda Enter para garontir que os noveos fafores de adliboragdo sgfam armazenadcs.

3.1.3 Cdibragdo oa Plaoca de Entrada de mv

Este procedmento de adilboragdo pressupde aue ja tenha sido seledonado o tipo de
termopar. Goso NEo, siga o procedmento para a placa de entrada de dto nivel, usando um sind de
0 a 40 milivadlts.



Procedmento de adilborogdo
1. Ligue aenfrada aser adibrada a um adibrador de jungdo compensada (i.€, o Versar
Cd Cdilrator daBidde Instrument Go.), usando o fio de extens&o préorio para o tipo de termopar
seledonado.

2. Ative 0 modo de adibragdo pressionondo ao mesmo tempo os tedcs Entfer, Setup e
Rem/Auto/Mon.

3. Usondo ateda Enter seledone o modo zero (i.€, Al .nu).

4. Gologue asdda do adilbrador no vdar zero recomendado naTdoela | para o tipo de
termopar seledonado.

5. Usondo cs tfedcs com setfcs, guste o vdor de proossso paraiguda asdda do
adlibrador.

6. Pressione ateda Enter paraesadher o modo compo (i.€, Al.SP).

7. Coloque asdda do adilbrador no vdor de compo recomendado na Tdoela | para o tipo
de termopar seledonado.

8. Usondo cs tedcs com setfcs, guste o vdor de procssso paraiguda asdda do
adibrador.

9. Repitaos possas de 3 até 8 aré que ndo sggam mais neassscrics dteragdes.

10. Pressione ateda Rem/Auto/Mon parasair do modo de aditoragdo.
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TABELAI
Vdores de Cdibragdo Recomendados

Tipo de termopar ZeoF (O GampoF (O

B 200 (90) 3000 (1800)
C 32 (0) 3000 (1800)

E 32 (0) 1300 (900)

J 32 (0) 1300 (900)

K 32 (0) 2300 (1200)
N 32 (0) 2300 (1200)
NNM 32 (0) 2000 (1100)
R 300 (150) 3000 (1800)
S 300 (150) 3000 (1800)
T 32 (0) 700 (350)

As faxcs utilizévels dos tipos de termopares séo indaodos naTadoelall. Se se desgater
uma dta predsdo em uma faxa espedfica de operagdo, aenfrada deve ser adilorada nessa faxa



Acomponhe o procedmento de adlibragdo pora a adibragdo normd, usando porém o vdor minimo
da faixa desgjada como o vdor zero e o vdor méximo como o vaor do aompo.

Haverdmdis inferagdo entre zero e compo com este método. A faxa de operagdo desgada
deve ficor dentro dos limites daTdodall.

Taoodall
Termopares - Faxcs Utilizévels

Tipo determopa  Vdor minimo  Vdor me &eximo

B 110 3330
C -105 4000
E -340 1845
J -335 1400

K -340 2505
N -325 2395
NNM -10 2395
R -450 * 3340
S -300 * 3260
T -380 755

* Devido d extrema fdta de linecridode nos sinds a bdixo nivel, néo se recomenda o
uso dos tipos R e S dodixo de 300 F.
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3.1.4 Cdibragdo da Plooa de Entrada de Alto Nivel

Este procedmento de adiboragdo pressupde que fa seledonada a coracterizagdo linear.
Procedmento de adilborogdo

1. Ligue aentrada aser adibrada a uma fonte de vatagem de GC de predséo, varidvel,
estével, por meio de fio de aoore,

2. Ative o modo de adibragdo pressionondo ao mesmo tempo s tedos Enfer Setup e
Rem/Auto/Mon.

3. Seledone o modo zero (i.€, Al.nu) usondo ateda Enter.

4. Coogue asdda da fonte de QC azero valts.

5. Aiuste o vdor de proaesso paraser igud azero usondo os tedos com setcs.
6. Pressione ateda Enter paraseledonar o modo compo (i.€, Al.SP).

7. Aluste asdda dafonte de GC a 2000 milivalts.

8. Ajuste o vdor de proacssso paraser igud a2000 usando cs tfedos com setcs.

9. Repita s possos ce 3 aré 8 aré que ndo sgjam neasssdarics ulteriores dteragdes.



10. Pressione ateda Rem/Auto/Mon parasair do modo de aditboragdo.

3.2 Cdibragdo da Sdda Andégaa

I nfrodugdo

Osind de Sdda Andoégiaa pode ser configurado como: 0 a5V ou 4 a20mA O modo de sdda
para aSdda Andégiaa é determinado pela moneira em que é feita afiagdo de sdda (Ver Segto
1.25). Todavez que 0 modo de operagdo € froaado entre corrente e valtagem, € neassscrio
readibrar asdda. Arecdibragdo dasddando € neasssdria, entretonto, quando f&r feita uma troca

ce tipo de sind.
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Por exemplo, se asdda é adibradapaa0 ab vats e se desggamudar de Sdda Varidvel de
Proassso para Propordond, ndo € necsssdria uma readibragdo (6 vdts serdigud a 100% ).

Revgaasegd 3.1.1 paraa operagdo dos tedos duronte o modo de adibragdo. Gom a
adiboragdo parasdda Andégian, o mostrador de proassso (0 conjunto superior de LEDs) serdtodo
fragos (-). (i.é, ----/RO.nu).

A Sdda Anddgica pode ser adlilborada para oufrcs faixcs de corrente e de vatagem (i.é, O -
20mA, 1 -5V, etc), com umaligeira dminuigdo na predsdo do sind.

3.2.1 Cdibragdo daSdda

Procedmento de adilborogdo

1. Ligue o meddor (i.é, registrador, vdtimetro ou amperimetro) aos terminds de sdda
coropriodos. (Ver Sexdo 1.2.5)

2. Ativar o modo de adiboragdo pressionondo co mesmo tempo s tedas Enter e Setfpt.
3. Usondo ateda Enter, seledonar o modo zero (i.€, AO.nU).

4. Usondo cs tedcs com sefcs, gusta asdda afé que o meddor indigue o vdor 0 (i.é, 0
vats paravadtagem e 4 mA para corrente).

5. Pressionar atedaEnter paraseledonar o modo compo (i.€, AQ.SP).

6. Usondo cs tfedcs com sefcs, gustar asdda afé que o meddor indique o vdor do compo
(i.€, 5 vdts paravatagem ou 20 mA para corrente).

7. Repetir os posscs de 3 a6 afé que ndo sgam neassscrics Ulteriores dteragdes.
8. Pressionar Rem/Auto/Mon parasar do modo de adibragdo.
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4.0 QOMUNICAGOES GQOMIO ESCRAVO (HOSPEDEIRO)



4.1 Descigdo de Equipamento

As comunicogdes com o HOSPEDEI RO sdo por RS-485, Meio Duplex, paridade par (even),
veloddodes baud de 1200 ou 4800. As conexdes de terminds sdo feitcs no pand de trés, em TBB-
7 e TBB-8. Paatodos o8 ligagdes de comunicogdes deve ser usado fio par torddo, com ou sem
KHindogem. O adoo convendond RS-232 é neasssdrio junto com um convertedor meio-duplex RS-
232/422 (P/N FG/500-0501).

Urma conexdo tipica com Computador Hospedeiro terd os seguintes pincs jompados juntcs:
9-Pincs = 1,4,6,8 25-Pincs = 5,6.8,20
Consulte a Doaumentagdo do Computador para cs conexdes espedfiass de seu as0.

O T0PRO nunaainida cs comunicogdes e estd sempre no modo de recspgdo, amencs gue
estgjarespondendo a uma pergunta

4.2 Formato de Protocolo
Resposta

Se 0 10PRO recsteu uma mensagem livre de errcs e vdida,responderd com o primeiro aardter
sendo um (ACK) HEX(06) e depais ecoondo a mensogem recshida, inserindo quasquer dados
sdidtados. Se tiver sido defecdado um erro ou se tiver sido feita uma sdidtagdo ndo vdida, o
primeiro aordter seria um (NAK) HEX(15).

Mensagem

O formato do profoadlo damensagem € dado, com explicagdes, na proxima pdgina
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Formato de Protocdo da Mensagem

A CdaddDLE

ee oo \eo oo

eeeoee oo FimdaTronsmisséo (EQOT) HEX(04).

o 6 06 0 o e o o

ee oo oo IRCEOresultado de umafungdo XOR redizada
eeo0eee oo sobre todos os coracteres anferiores da

e 0o 000 00 0 mensagem.

® 6 06 0 0 O o o

ceee0e0e o | O limitador maraa o fim de DADCS e sindiza o
cecec oo axdter EQT que estd vindo.

e 6 6 06 0 O

eeoccooe NUL HEX(00) ou Retorno (Badkspacs) HEX(08)*
e 6 6 06 0 O

ce 0o oo *Se LRCiaser um EOT HEX(04), entdo
I D = HEX(08).

ceeene . Cardter de dados, definigdo boseada no aordter



e oo C (comaondo).

[ X N ]

L I Cardter de comaondo da tdoela de conjunto de
o coe aomaonaces.

® ... AT €fixo do I nstrumento; Aparao 10PRO

[ ]
wenENCEr €Q0 da UNidade boseado No arronjo do
SIO (Ver seqtn 2.2.2)
Entradcs possivels sdo:
ASAl  ou MODOTRANSMSSAO
06B axdter ?
17C
28D
39E

4 AF
5
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4.3 Conjunto de Gomondo
O conjunto de comando do 10PRO é conforme segue:
LETRADE COMANDO DESCRICAO
P Ler modo Auto/Manud
o Ler Remoto/Locd

I Ler Ponto Prefixado (Setpaint)

h Ler Ponto Prefixado (Sefpaint)

I (como em Instrumento) Renovar Temporariomente o
Ponto Prefixado (Setpaint)

J Renovar Permonentemente o Ponto Prefixado
(Setpant)

| (como em limites) Ler Temperatura
m Ler % Sdda

P P& em dia modo Auto/Monud

Apéndice A



CONTROLE PID

A1 Teoriae Prindpios Bésicos do PID

OPID € um sistema de confrae projetado para dminuir o efeito de modulagdo aausodo por
v&rios equipamentos, tais como borbdetcs, vavulos e dspositivas de veloddade varidvel, O termo
PID € um addigo mnemdnico dos vErics operagdes que se ddo no sistema Estos operagdes séo
Propordond, Infegrd e Derivada, aiondo o confrde Propordond-I ntegrd-Derivada, ou contrde
PID.
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A1.1 Propordond

O confrde propordond aiaum sind que € propordond d condgdo ou oo sind efetivo
presente. A gandeza deste sind bbaseiarse no erro presente entre a condgdo efetiva e a condgdo
desgjada, td como o ponto prefixado (sefpaint). (i.€, se a condigho efetiva fér 3/4 da condgdo
desgada, entGo o erro € 1/4 e o sind aiado pelo contrde propordond € um aumento da condigdo
efetivapor um fator da condgdo de erro.)

O aontrde propardond sozinho, entretonto, ndo diminard competomente o erro. Isto € devido
G aopaddade dos contrales propordonais de fratar de erraos grondes, mos NGo de erTos PequUeNcs.
Assim ficord sempre presente um erro peaueno e goarecerd como um afcstamento da condigdo
desegjada quondo posto em grdfico. Ver Figura A l,

Figura A.1: Sind Propordonado
(Saeiedd) x (Tempo)

(Ponto prefixado)
(Afostamento)

A1l.2 Integd

O antrde integd aiaum sind que, quondo addonado o sind produzido pelo controle
propordond, €imina o afcstamento ou erro residud. Osind integrd € produzido somondo O erro
no tempo.

Assim, um contrale comidinado propordond e infegrd: primeiro, eiminard o erro; segundo,
diminard o ofcstamento ou erro resicud.

O método de contrde integrd € feito para giminar o afcstamento ou erro menor residud
aonstonte, portanto ndo dimina a ultraocssagem. A ultraocssagem € uma condigdo que se verifiaa
quando hd uma supercompensagdo de um erro. (i.€, no exemplo anterior, o erro de 1/4 pode aiar
um sind que faz com que o novo sind figque Mmaor do aque o desgjado.) Quando posta em gréfico,
esta ultrgoossagem se dard adma da linha do vdor desgjado. Ver Figura A2,

Figura A2: Sind Propordond Integrd

(Sddo) x (Tempo)



(Ponto prefixado)



